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Air filter especially for commercial kitchens has filter plate with parallel filter 
elements with narrow interspace inbetween in which water jets are directed 
to produce water curtain 
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Abstract of DE1 01 27678 

The air filter comprises a filter plate (1 ) with 
two or more parallel plate like filter elements 
(2, 3, 4) with a narrow flat interspace (9) 
inbetween and with water jets (15) directed 
into the interspace and associated with water 
receptacles such as inclined grooves (16) to 
create a water curtain (13) which covers more 
than half the flat area extension of the flat 
interspace. The distance between the water 
jets and the receptacles should be no more 
than 15 cm. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Luftfilter und Verfahren zu seinem Betrieb 

® In der Filterplatte (1) eines Luftfilters fur GroSkuchen 
sind parallel wenigstens zwei plattenformige Filterele- 
mente (2, 3, 4) hinsichtlich der Luftstromungsrichtung 
hintereinander, mit einem dazwischen liegenden schma- 
len flachen Zwischenraum (9) angeordnet, in dem sich 
parallel zu den plattenformigen Filterelementen (2, 3, 4) 
gerichtete Wasserdusen (15)undauf diese ausgerichtete 
Wasser-Auffangarmaturen (16) zur Erzeugung eines Was- 
servorhangs (13) befinden, der zumindest mehr als die 
Halfte der Flachenerstreckung des flachen Zwischen- 
raums (9) belegt, so dafc man im Luftfilterbetrieb zwi- 
schen den Wasserdusen und den Wasser-Auffangarmatu- 
ren einen zusammenhangenden Schwallwasservorhang 
erzeugt. Hierdurch wird die Filterwirkung verbessert und 
die Brandsicherheit erhoht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Luftfilter, beste- 
hend aus einer Filterplatte, in der parallel wenigstens zwei 
plattenfbnnige Filterelemente, hinsichtlich der Luftstro- 5 
mungsrichtung hintereinander, mit einem dazwischen lie- 
genden schmalen flachen Zwischenraum angeordnet sind, 
insbesondere zur Verwendung bei GroBkuchen, und auf ein 
Verfahren zu seinem Betrieb. 

[0002] Die von solchen Luftfiltern zu reinigende Abluft 10 
weist bei GroBkuchen insbesondere einen hohen Anteil an 
Fett- und Oldampfen auf, die im Filter kondensieren sollen. 
Sie lagern sich dort in fester und flussiger Form an den 
Oberflachen der Filtermaterialien an und laufen teilweise an 
diesen herunter, um dann aufgefangen und abgeleitet zu 15 
werden. Eines der Bestreben ist es, die Filterwirkung so- 
wohi hinsichtlich der fetten Bestandteile als auch hinsicht- 
lich sonstiger, beispielsweise geruchsintensiver Abluftkom- 
ponenten zu verbessern, und andererseits, die Brandsicher- 
heit zu erhohen. Speziell Fett und Ol, das sich im Filter und 20 
in Restmengen auch noch im nachgeschalteten Abluftkamin 
an den Wanden ablagert, ist leicht brennbar und erzeugt 
nach Entziindung eine sehr hohe Verbrennungstemperatur. 
Zahlreiche Bau- und Betriebsvorschriften betreffen die Ein- 
dammung des Brandrisikos. 25 
[0003] Die verwendeten Filter fur die GroBkuchen- Ab- 
luftfilterung sind insbesondere Wkbelstromlamellenfilter, 
die haufig mit einem Gestrickfilter in Hintereinanderschal- 
tung angeordnet sind. Wirbelstromlamellenfilter sind an sich 
beispielsweise aus der DE 35 42 358 A und der 30 
DE 44 27 074 A bekannt. Aus der DE 88 05 123 U ist es 
auch bekannt, die Lamellenoberflache fur den Filterungs- 
vorgang zu benetzen, indem man sie mit Wasser berieselt. 
Und aus der DE 34 07 219 C ist es bekannt, die Oberflachen 
der Filterlamellen eines Staubfilters zu benetzen und Fltis- 35 
sigkeit in der zu filternden Luft fein zu zerstauben, wodurch 
die Ausscheidung von Staubpartikeln begiinstigt wird. Eine 
vergleichbare Technik ist auch bei einem Staubfilter nach 
derDE 24 16 195 C bekannt. 

[0004] Durch die Erfindung soil die Filterwirkung insbe- 40 
sondere hinsichtlich der Ausfilterung fetter Komponenten 
aus der Abluft noch weiter verbessert und obendrein der 
Brandschutz verbessert werden. 

[0005] Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, 
daB sich im Zwischenraum parallel zu den plattenfbrmigen 45 
Filterelementen gerichtete Wasserdusen und auf diese aus- 
gerichtete Wasser- Auffangarmaturen zur Erzeugung eines 
Wasservorhangs befinden, der mehr als die Halfte der Fla- 
chenerstreckung des flachen Zwischenraums belegt. Hier- 
durch wird ein Filterungsverf ahren ermoglicht, bei dem man 50 
im Luftfilterbetrieb zwischen den Wasserdusen und den 
Wasser-Auffangarmaturen einen zusammenhangenden 
Schwallwasservorhang erzeugt, Das Verfahren wird vorteil- 
hafterweise so ausgefuhrt, daB man fur den Schwallwasser- 
vorhang Wasser mit einem darin gelosten Fettlosungsmittel 55 
verwendet, und daB man das Wasser fur den Schwallwasser- 
vorhang von den Wasser-Auffangarmaturen zu den Wasser- 
dusen rezirkuliert. 

[0006] Von Bedeutung ist hierbei, daB Schwallwasser und 
nicht Spruh- oder Spritzwasser eingesetzt wird. Dies bedeu- 60 
tet einen in alien Richtungen zusammenhangenden Wasser- 
vorhang, in den der quer dazu stromende Abluftstrom ortli- 
che Locher reiBt. 

[0007] Die Konstruktion ist vorzugsweise so gewahlt, daB 
sich im Zwischenraum mehrere parallele Reihen von Was- 65 
serdusen und Wasser-Auffangarmaturen befinden, wobei 
der Abstand zwischen den Wasserdusen und den dazugeho- 
rigen Wasser-Auffangarmaturen jeweils nicht mehr als 
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15 cm betragt. Die parallelen Reihen schlieBen hierbei iiber- 
einander unmittelbar aneinander an und diirfen im einzelnen 
nicht so hoch sein, daB der Luftstrom den Wasservorhang 
ubermaBig auslenkt und uber die zumeist als Rinne ausge- 
bildete Wasser- Auffangarmatur hinaus verschiebt. Je nach 
der Luftstromungsgeschwindigkeit und der Tragheit und 
Geschwindigkeit der Wassermassen kann es vorteilhaft sein, 
die Wasserdusen und die Auffangarmaturen vertikal uber- 
einander anzuordnen, so daB das Wasser gerade herunter- 
fallt, oder mit einer seitlichen Neigung anzuordnen, so daB 
ein durch den Luftstrom aus der Vertikalen verschobener 
Wasservorhang noch ausreichend sicher von der Wasser- 
Auffangarmatur aufgefangen wird, 

[0008] Eine nennenswerte Verbesserung der Filterfunk- 
tion ist dadurch zu erwarten, daB von den plattenfbrmigen 
Filterelementen wenigstens eines ein Filterelernent aus Wir- 
belstromfilter-Lamellen und wenigstens eines ein Filterele- 
rnent aus einem Drahtgitter, insbesondere ein Gestrickfilter, 
sind, und zwar speziell bei der Besonderheit, daB die Filter- 
platte drei plattenformige Filterelemente, namlich zwei Fil- 
terelemente aus Wirbelstromfilter-Lamellen und ein Filter- 
element aus Drahtgitter, umfaBt und sich die Wasserdusen 
und Wasser-Auffangarmaturen im Zwischenraum zwischen 
den Filterelementen aus den Wirbelstromfilter-Lamellen be- 
finden. Der Wasservorhang liegt dadurch nahe den Verwir- 
belungszonen der Luft und ergibt eine gute Ausfilterung der 
ausfilterbaren Komponenten. 

[0009] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung. Es zeigen: 

[0010] Fig, 1 einen perspektivisch dargestellten Aus- 
schnitt aus einer Filterplatte eines erfindungsgemaBen Luft- 
filters; 

[0011] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Ausschnitt von Fig, 
1; 

[0012] Fig, 3 eine Stirnseitenansicht des Ausschnittes von 
Fig.l; 

[0013] Fig. 4 eine Stirnseitenansicht einer abgewandelten 
Ausfiihrungsform; 

[0014] Fig. 5 die Stirnseitenansicht einer mit erfindungs- 
gemaBen Luftfiltern ausgestatteten Dunstabzugshaube, wo- 
bei diese Haube und die einzelnen Filterplatten zur Darstel- 
lung ihrer inneren Konstruktion aufgeschnitten dargestellt 
sind; 

[0015] Fig. 6 eine Seitenansicht der Dunstabzugshaube 
von Fig. 5, wobei diese Haube aufgeschnitten dargestellt ist. 
[0016] Fig. 1 zeigt in perspekuvischer Darstellung die Fil- 
terplatte 1 eines Luftfilters, zu dem weiterhin noch ein die 
Elemente der Filterplatte 1 zusammenhaltender Rahmen, 
ein Gehause und AnschluBarmaturen (nicht dargestellt) ge- 
horen. Die dargestellte Filterplatte weist drei parallele plat- 
tenformige Filterelemente auf, namlich ein erstes Lamellen- 
filterelement 2, ein zweites Lamellenfilterelement 3 und ein 
Gestrickfilterelement 4. Die Lamellenfilterelemente sind aus 
einzelnen senkrecht stehenden Stromungsumlenk-Lamellen 
5 aufgebaut, die ein C-Profii haben und mit diesem in ab- 
wechselnder Orientierung ineinandergesteckt sind, wodurch 
an den Umlenkstellen Wirbel entstehen, die zu einer Ausfal- 
lung von Fett und Ol aus der Abluft fuhren konnen. Die La- 
mellen verlaufen von oben nach unten, und zwischen dem 
ersten Lamellenfilterelement 2 und dem zweiten Lamellen- 
filterelement 3 liegt ein flacher schichtformiger Zwischen- 
raum 9. Die Abluft 10, deren Stromung durch stromungsab- 
warts gelegene Verdichter verursacht wird, trifft zunachst 
mehr oder weniger rechtwinklig auf das erste Lamellenfil- 
terelement 2 auf, durchsetzt dieses, durchquert den Zwi- 
schenraum 9, durchsetzt dann das zweite Lamellenfilterele- 
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ment 3 und schlieBlich das Gestrickfiltereiement 4, dessen 
Funktion - neben einer gewissen erganzenden Ablagerungs- 
funktion - es hauptsachlich ist, den Luftstrom innerhalb der 
Filterplatte 1 zu verlangsamen. 

[0017] Innerhalb des Zwischenraums 9 wird nun ein 5 
Schwallwasservorhang 13 erzeugt, der dort in mehreren Stu- 
fen ubereinander gebildet wird. Das Wasser fur diesen Was- 
servorhang 13 kommt fur jede Stufe durch einen Zulaufka- 
nal 14 rnit einem leichten Uberdruck und tritt durch eine 
Schlitzduse 15 nach unten aus, wo es wie eine Wasserwand io 
abwarts stromt und unten von einer Auffangrinne 16 aufge- 
nommen und abgeleitet wird. Der nachste Zulaufkanal 14 
schlieBt sich unmittelbar unten an die Auffangrinne 16 an, 
und ini Abstand unter diesem Kanal 14 befindet sich die 
nachste AufTangrinne 16. Nur der oberste Kanal 14 ist ohne 15 
Auffangrinne 16, und an die - in der Zeichnung nicht mehr 
sichtbare - unterste Auffangrinne 16 schlieBt sich kein Ka- 
nal 14 mehr an. Eine beispielsweise 1 m hone Filterplatte 
kann so in funf bis zehn Stufen des Wasservorhangs 13 un- 
terteilt sein. In Fig. 1 ist der Wasservorhang 13 nur in der 20 
obersten Stufe angedeutet. 

[0018] Die Zulaufkanale 14 mit den Auffangrinnen 16 
iaufen parallel zueinander rnit leichtem Gefalle, das die 
Wasserableitung in den Rinnen 16 erleichtert, uber die Que- 
rerstreckung der Filterplatte. Am einen Ende der Filterplatte 25 
sind die Zulaufkanale 14 an eine Wasserversorgung ange- 
schlossen und am anderen Ende sind die Auffangrinnen 16 
an eine Wassersenke, beispielsweise ein Sammelrohr, ange- 
schlossen; diese Anschliisse sind in der Zeichnung nicht 
dargestellt. Die Auffangrinnen 16 weisen an der Luftab- 30 
stromseite eine nach innen umgeschlagene Abriebkante 17 
auf, die dazu dient, zu verhindern, daB mit der Luftstromung 
Wasser iiber den entsprechenden Rinnenrand gespult wird. 
[0019] Im Filterbetrieb driickt die Abiuft 10 seitlich auf 
den Wasservorhang 13, biegt ihn etwas aus und durchsetzt 35 
ihn in Form einer Vielzahl von Luftblasen, die bei dieser Ge- 
legenheit Fett, Ol und Schwebstoffe an das Wasser abgeben. 
ZweckmaBigerweise wird fur den Wasservorhang 13 Wasser 
mit darin gelostem Fettlosungsmittel verwendet, so daB der 
Abtransport des aus der Abiuft extrahierten Fettes und 6ls 40 
erleichtert ist. Das von der Auffangrinne 16 gesammelte 
Wasser des Wasservorhangs wird dann gefiltert und in ei- 
nem Rezirkulationsverfahren wieder in die Zulaufkanale 14 
eingespeist. 

[0020] Die dargestellte Konstruktion kann in mehrfacher 45 
nicht dargestellter Weise abgewandelt werden, beispiels- 
weise kann die Filterplatte 1 auch nur aus einem einzigen 
Lamellenfilterelement und dem Gestrickfiltereiement beste- 
hen, zwischen denen der Zwischenraum 9 mit dem Wasser- 
vorhang 13 liegt; oder dieser Zwischenraum mit dem Was- 50 
servorhang kann auch, bei drei Filterelementen, zwischen 
dem zweiten Lamellenfilterelement und dem Gestrickfilter- 
eiement liegen. Anstelle einer Schlitzduse konnen auch 
dicht angeordnete Punktdiisen mit pas sender AusstoBcha- 
rakteristik verwendet werden. An den Auffangrinnen 16 55 
konnen die Wassersenken uber die Filterplattenbreite ver- 
teilt in Abstanden angeordnet sein und einen eigenen Ab- 
laufkanal speisen, der unter den Rinnen verlauft. 
[0021] Fig. 4 veranschaulicht eine abgewandelte Ausfuh- 
rung, die sich zunachst dadurch auszeichnet, daB die einzel- 60 
nen Etappen des Zwischenraums 9 gegenuber der Senkrech- 
ten eine gewisse Anstellung oder Schrage aufweisen, durch 
die beriicksichtigt wird, daB der Wasservorhang durch die 
Luftstromung beiseite gedriickt wird. Die Mitte der Auf- 
fangrinnen 16 ist somit nicht genau unter den Schlitzdusen 65 
15, sondern etwas seitlich versetzt, aber doch nur soweit, 
daB die Schlitzdusen 15 sich noch uber den Auffangrinnen 
16 befinden und - beispielsweise bei eingeschalteter Was- 
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serstromung, aber noch nicht eingeschalteter Luftstromung 
- nicht das Wasser aus der Filterplatte herauslauft. 
[0022] Die Filterelemente sind hierbei ebenfalls schrag 
angeordnet, und sind obendrein auf die Hohe der Wasser- 
vorhang-Stufen gekurzt und im Bereich des Zulaufkanals 14 
unterbrochen. Sie liegen mit ihrer Oberkante am Rand die- 
ses Zulaufkanals an und reichen unten bis in die Nahe des 
Bodens der Auffangrinne 16. Bei dieser Bauart und einer 
zweckmaBigen leicht herstellbaren Verbindung zwischen 
den Filterelementen und den Elementen des Wasservor- 
hangs kann die Filterplatte aus in horizontaler Querrichtung 
erstreckten modulartigen Langsteilen aufgebaut sein. 
[0023] Je nach Dusenkonstruktion und zur Verfiigung ste- 
hender Wassermenge sowie durchgeleiteter Luftmenge kann 
angenommen werden, daB nicht die gesamte Langsschnitt- 
flache des Zwischenraums 9 einen durchgehenden Wasser- 
vorhang bildet, sondern daB dieser Vorhang kleinere und 
groBere Unterbrechungen aufweist. Dies erklart sich zum 
Teil aus Dusenpartien, in denen der Durchstromungswider- 
stand etwas hoher ist, so daB sie bei maBigem Zulaufwasser- 
druck umgangen werden, oder auch daraus, daB zwischen 
Punktdiisen wasserfreie Zwickel verbleiben. AuBerdem 
kann die Luftstromung auch groBere Locher in den Vorhang 
reiBen. Die Filterwirkung ist trotzdem auch durch den ver- 
bliebenen Wasservorhang noch verbessert, aufierdem wird 
die Verbesserung der Brandsicherheit dadurch kaum ver- 
mindert. Es wird deshalb davon ausgegangen, daB im Rah- 
men derErfindung eine Flachendeckung von 50%, vorzugs- 
weise aber von 75% der moglichen Wasservorhangsflache 
zur Verwirklichung der erfinderischen Idee geniigt. Idealer- 
weise fullt der Wasservorhand angenahert 100% der Luft- 
durchsatz-Querschnittsflache. 

[0024] Die Fig. 5 und 6 veranschaulichen die Verwendung 
der Filterplatten 1 in einer Bau weise als standardisierte 
Blocke in einer schematisch mit rechteckigen Querschnitten 
dargestellten Dunstabzugshaube 21, die uber einem GroB- 
kiichenherd 22 angeordnet ist, von dem die Abiuft 10 in 
Form von insbesondere fetthaltigen und geruchsbehafteten 
Wrasen aufsteigt und durch die Filterplatten 1 und somit 
durch die Wasservorhange 13 durch ein - in Fig. 6 nicht dar- 
gestelltes - Sauggeblase 23 angesaugt wird. Das Saugge- 
blase 23 kann die gefilterte Abiuft nach drauBen abgeben, 
die Anlage kann jedoch aufgrund der Vollstandigkeit der 
Filterung auch als Umluftfilteranlage betrieben werden, die 
die gereinigte Abiuft unmittelbar oder iiber Luftkanale, die 
zu entfemteren Stellen des Raumen fuhren, wieder ausstoBt. 
In Fig. 5 ist noch eine Beleuchtung 25, wie sie bei Dunstab- 
zugshauben tiblich ist, angedeutet. 

[0025] Das Wasser der Wasservorhange 13 wird in den 
Auffangrinnen 16, die in der Verlaufsrichung der Platten 1 
leicht schrag angeordnet sind, gesammelt und dann iiber 
eine Sammel-Ablaufleitung 26 aus der Dunstabzugshaube 
21 herausgefuhrt. In den Luftvorhangen 13 nimmt das Was- 
ser einen Teil der Warme aus der Abiuft 10 auf und in der 
Darstellung von Fig. 6 ist ein Warmetauscher 27 angedeu- 
tet, in dem das Wasser diese Warme wieder fur beliebige 
Nutzzwecke abgibt. Das Wasser selbst kann in nicht darge- 
stellter Weise nach einer Aufbereitung auch im Kreislauf 
wieder in die Filteranlage eingeleitet werden. 
[0026] Bei der Anordnung nach den Fig. 5 und 6 richtet 
sich die Zahl der parallelgeschalteten Platten 1 nach der 
GroBe des Herds 22 und somit der Dunstabzugshaube 21. 
Die einzelnen Platten 1 konnen beispielsweise in konstanter 
Breite, aber nach der verlangten Filterleistung variierender 
H6he angeboten werden, als Beispiel seien 25 cm Breite 
und 90 cm Hohe genannt. Als mittlere Leistung kann ein 
Luftdurchsatz von 250 m 3 /h je Platte 1 genannt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Luftfilter, bestehend aus einer Filterplatte (1), in der 
parallel wenigstens zwei plattenformige Filterelemente 
(2, 3, 4), hinsichtlich der Luftstromungsrichtung hin- 5 
tereinander, mit einem dazwischen liegenden schmalen 
flachen Zwischenraum (9) angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich im Zwischenraum (9) paral- 
lel zu den plattenformigen Filterelementen (2, 3, 4) ge- 
richtete Wasserdiisen (15) und auf diese ausgerichtete io 
Wasser-Auffangarmaturen (16) zur Erzeugung eines 
Wasservorhangs (13) befinden, der mehr als die Halfte 
der Flachenerstreckung des flachen Zwischenraums (9) 
belegt. 

2. Luftfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB sich im Zwischenraum (9) mehrere parallele 
Reihen von Wasserdiisen (15) und Wasser-Auffangar- 
maturen (16) befinden. 

3. Luftfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand zwischen den Wasserdiisen 20 

(15) und den dazugehorigen Wasser-Auffangarmaturen 

(16) jeweils nicht mehr als 15 cm betragt. 

4. Luftfilter nach einem der Anspruche 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dusen (15) Schlitzdii- 
sen sind und eine WasserausstoBrichtung nach unten 25 
haben. 

5. Luftfilter nach einem der Anspruche 1 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wasser-Auffangarmatu- 
ren Rinnen (16) sind, die eine Neigung in Richtung zu 
einer Senke haben. 30 

6. Luftfilter nach einem der Anspruche 1 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterplatte (1) eine Nei- 
gung zur Vertikalen in Abhangigkeit von der nominel- 
len Abluftgeschwindigkeit im Luftfilter hat. 

7. Luftfilter nach einem der Anspruche 1 oder 6, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB von den plattenformigen 
Filterelementen (2, 3, 4) wenigstens eines ein Filterele- 
ment (2, 3) aus Wirbelstromfilter-Lamellen (5) und we- 
nigstens eines ein Filterelement (4) aus einem Drahtgit- 
ter, insbesondere ein Gestrickfilter, sind. 40 

8. Luftfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Filterplatte (1) drei plattenf6rmige Filter- 
elemente (2, 3, 4), namlich zwei Filterelemente (2, 3) 
aus Wirbelstromfilter-Lamellen (5) und ein Filterele- 
ment (4) aus Drahtgitter, umfaBt und sich die Wasser- 45 
diisen (15) und Wasser-Auffangarmaturen (16) im Zwi- 
schenraum (9) zwischen den Filterelementen (2, 3) aus 
den Wirbelstromfilter-Lamellen (5) befinden. 

9. Verfahren zum Betrieb des Luftfilters nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
man im Luftfilterbetrieb zwischen den Wasserdiisen 
und den Wasser-Auffangarmaturen einen zusammen- 
hangenden Schwallwasservorhang erzeugt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB man fur den Schwallwasservorhang Wasser 55 
mit einem darin gelosten Fettlosungsmittel verwendet. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man das Wasser fur den Schwall- 
wasservorhang von den Wasser-Auffangarmaturen zu 
den Wasserdiisen rezirkuliert. 60 
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